FYZIKA — 2. R@NIK

1. Do dvou stejnych nadob nalijeme vodu & idustejnych objemech a teplotach. Jaky bude
pongr prirastka teplot kapalin, jestlize @kapaliny @ijmou pii zahrivani stejné teplo?

Vi=Vo=V, T1 =Ty Q1 =Q2
ci= 139 1kg™ 'K 7% p, =13600 kgIn?

;= 4180J0kg* [K?, p, =1000 kgin?
ATl/ATZ =7

Reseni:

mcaT=mca [

VpcaT =Vp,caT,
A_Tl - 102C2 - 2’2
AT, PG

Priristek teploty rtuti po zahti bude fiblizn¢ dvakréat ¥tSi nez u vody.

2. Olovéné €leso o hmotnosti 1 kgrjpalo teplo 54,5 kJ a vigsledku toha:ast olova o
hmotnosti 0,5 kg roztala. Jaka byla&@eni teplota ¢élesa? Teplota tani olova je 327° C,
mérné tepelna kapacita olova 12&g ~'LK ~* a m&rné skupenské teplo tani olova je
22,6 kdkg ™

m=1 kg

Q= 54,5010°J

m” = 0,5 kg
tr=327°C

c=129 Jkg 'Kt
l, =22,610°Jkg ™!

tl:?

Resent:

Q=mxt - {)+ m|= nclt- Mgt m
=ML+ MIZQ_ 7 g

mc

Pacéteni teplota ¢lesa byla -7,9 °C.

3. Jake teplo jefeba k tomu, aby roztal led o hmotnosti 5,4 kg &pni teplot
— 15°C ? MIrna tepelna kapacita ledu je 2,1.kg~ *LK ~%, merné skupenské
teplo tani ledu je 334 kidg ~*

m=5,4 kg

ty=—15°C

c=2,1.10° Jikg "'kt
l, =33410° Jikg™*!
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Q=72

Resent:
Q = mLLA t+ mJ =1973700F 1,97M

K ohrati a roztati ledu je piba teplo 1,97 MJ.

4. Vypoctéte teplo patebné k roztaveni mosaznéh@gnetu o hmotnosti 0,5 kg a
paétesni teplot 20 °C. Teplota tAni mosazi je 970 °Gsrmé tepelnd kapacita
mosazi je 394kg [K* a meérné skupenské teplo tani mosazi je ¥39kg*

m= 0,5 kg

t; = 20° C

t, = 970° C

c=394 Jkg 'Kt
ly = 15910° Jikg™*!

Q=mX{t-t)+ m =266650) 267k

K roztaveni mosaznéhdqunetu je poteba teplo 267 kJ.

5. Vypoctéte teplo, kterého je ptba k tomu, aby se led o hmotnosti 10 kg a tepidt0° C
premenil na vodu o tepl@t20° C. Merna tepelna kapacita ledu je 2,1kd ™ '.K =%, mgrna
tepelna kapacita vody je 4,18.kg~'LK ~*, mérné skupenské teplo tani ledu je
334 kikg ™%

m= 10 kg

tp=—10°C

t, =20° C

c1=2,100° Jikg~tK ™1
C, = 4,1810° Jikg™ 'K !
l, = 33410° Jikg ~*

eni:
Q=mg {0~ t)+ mi+ nilgl{ §-0)=
=m(g(~t)+|+ct,)=43860003 4,4M

K ptemené ledu na vodu je ptgba teplo fiblizne 4,4 MJ.
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6. Vypoctéte hmotnost leduipteplot -5 °C, ktery roztaje ve vaéd hmotnosti 3 kg a
teplot 60 °C. Vysledna teplota soustavy je 0 °@riv& tepelna kapacita led u je

2,1kJkg' (K™ a mérné skupenské teplo tani ledu je 38Mkg" a merna tepelna
kapacita vody je 4,1BJ(kg" [K™.

mp = 3 kg

t, = 60° C

tp=—5°C

t,=0°C
c1=2,110%Jikg 1K ™?
Co = 4,180110% Jikg 'Lk 71
l, = 33410%Jkg™*

m = ?

Reseni:

m G0, -t)+m|= mOg t- §)
L.%Dzzz,lskg

ryEy )

Hmotnost roztatého ledu je 2,18 kg.

7. Do vody o hmotnosti 4 kg a tepéa80 °C dame led, ktery ma hmotnost 1 kg a teplotu
0 °C. Jakéa bude vysledna teplota soustavy pazdmi rovnovazného stavuzidia

tepelna kapacita vody je 4,k8kg* (K™, m¢rné skupenské teplo tani ledu je
334kJkg".

my = 4 kg

mp =1 kg

t; =80° C

t,=0°C

1= 4,180110% Jikg 'Lk 7t
l, =33410%Jkg™*

t,=?

Reseni:

m 0t -t)=m|+ mOc §- t)
m & -m)=t(mDOg+ mig

f =MmEH-m] _ e~
Yomg+mb —

Vysledna teplota po dosaZeni rovnovazného stax8 fe.
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8. Na elektrickém v@ci o prikonu 600 W a &innosti 60 % jsme diivali vodu o
hmotnosti 2 kg a gate:ni teplot 10 °C aZ na teplotu varutiRéto teplot se
odpdilo 5% vody. Jak dlouho trvalo divani vody? Mrna tepelna kapacita vody je
4,18kJKkg" (K", mérné skupenské teplo vyfmvani vody pi teplog 100 °C je

2,26 MIRg™.

P=600W
n =60 %

my = 2 kg

t; = 10° C

t, = 100 °C

am=5%

1= 4,18010% Jikg "'k 71
l, =2,26(10°Jkg~*
t="?

Reseni:
K teplu, které je pgeba dodat vas] aby se uvidla, musime ficist skupenské teplo
vyparovani vypaenécasti vody:

Mg -t)+—m|= PEL0

100 100
5
1000(m (5 11, = 8) + -
- - 1)+ 5omb)
P

t=2718s= 45min

Ohtivani vody trvalo asi 45 minut.

9. Urcete teplo patbné na femeénu ledu o hmotnosti 1 kg a tepdeb °C na paru o
teplo& 100 °C. Mérna tepelna kapacita ledu je Xa[kg' (K™, mérné skupenské
teplo tani ledu je 33kJCkg", mérna tepelna kapacita vody je 4,k8kg* [K™*.Mé&rné
skupenské teplo vypavani vody pi teplot 100 °C je 2,2610°Jkg ™ .

my = 1 kg

tp=—5°C

t, = 100° C

c1=2,1M0°%J kg~ LKt l, = 334[103%JLkg™*
C, = 4,180110% Jikg "t LK ™! l, =2,26110°Jkg~*
Q=7

Resent:
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Q=mL[0-t)+ m|+ mg( t-0)+ m=
=30225003':ﬂ/|\]

Teplo potebné na feménu ledu je asi 3 MJ.

10. Ve vodt o hmotnosti 2 kg a tepkotl8 °C kondenzovala vodni péara o tepld®0 °C a
hmotnosti 100 g. Jaka bude vysledna teplotly? Merné skupenské teplo

kondenzace vodyigeplog 100 °C je 2,26 Mkg™.

my = 2 kg

t,=18°C

¢, = 4,1810° Jkg' OK*
mp = 0,1 kg

t, = 100° C

l, =2,26M0°JL kg™ *
ty="7

Resent:

m & [t - t) = ml+ mg( t-{)

t, (Mg +me)=mJ+ m s+ nid ¢,
¢ =Ml +mG 0L+ mOGHE

! m g+ mg

t,=47,7 C

Vysledna teplota vody je 47,7 °C.

11. Uréete hmotnost uhli o vyavnosti 30MJ kg™, které musime spalit v kotli, aby se
voda o hmotnosti®0® kga teplo& 10 °C oltala na teplotu 100 °C digéto teploé
se jedt vypailo 10° kg vody. Msrna tepelna kapacita vody je 4,k8Ckg* (K™,
mérné skupenské teplo vyfmvani vody pi teplog 100 °C je 2,26MJ kg™ a
(Einnost kotle je 70 %.

H =3010°Jikg™ Y, 7 =70 %

m; = 6 000 kg,t, = 10° C t3 = 100° C

mz = 1 000 kg

Co = 4,18010% Jikg " 'K 71, I, = 2,26M10°%Jikg ™
m=?

Reseni:
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m, (&, [ t,— t,) + mOJ, = mDHGl%

mzlot(natgtﬂe—tz)wq)
7H

m, = 215kg

Hmotnost uhli, které je ptaba spalit, je 215 kg.

B. Tepelna vynéna

1. Led o hmotnosti 1000 g a tepid °C vhodime do kalorimetru \¥mZ je voda o
hmotnosti 500 g a teptob0 °C. Popiste stav soustavy po dosazeni rovnevézn
stavuReste nejprve proifpad, kdy neuvaZzujeme tepelnou kapa€itkalorimetru.

Pak provéte Givahu, jak se zéni vysledekieSeni tlohy, je-IC = 100 JK™* .

my = 1 kg

tp= 0°C

l, = 33410° Jikg ~*
m, = 0,5 kg

t,= 50°C
c=4,1810°Jikg™ 'K ~*
C=100JK™*

Resent:

Teplo potebné k roztati ledu:; = m [, =334110° J
teplo potebné k ochlazeni vody na teplotu 0 @= m, [t[{t, - t) =0,5[4,1810° B0 J =

105010°%J
L, >Q = roztaje jertast ledu a vysledna teplota bude 0 °C:

mi =Q= m:|g=0,314kg

t

V kalorimetru se nachazi v rovnovazném stavu voldlmotnosti 0,814 kg a led o hmotnosti
0,686 kg. Teplota soustavy je 0 °C.

s kalorimetrem:

ml,=Q+Cat
Q+Cat

t

=0,329 kg
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UvaZujeme-li tepelnou kapacitu kalorimetru, rozi@jg5 g ledu vice nez wipack, kdy
tepelnou kapacitu neuvazujeme.

2. Do kalorimetru s vodou o hmotnosti 5,0 kg a teplid0 °C nasypeme kousky ledu o
celkové hmotnosti 6,0 kg a tepldt °C. PopiSte stav soustavy po dosazeni
rovnovazného stavu. Tepelnou kapacitu kalorimetztraty energie do okoli zanedbejte.

my = 5 kg

t, = 100° Cc=4,1810°Jkg 1K ~*
my = 6 kg,|, = 33410°J kg~ *

t,= 0°C

ty="7

Reseni:

L, = 2,00410° J
Q=2,0910°J
L, <Q= vS8echen led roztaje a vysledna teplota bud& wez 0 °C

L +m,ct, = md {- §)
t,(mc+mg=mgt- |
,=MAL g 5pc

v

m,c+ mc

Vysledna teplota vody bude 1,87 °C.

3. Olovéna stela hmotnosti 10 g dopadla na paiwsé®u sénu rychlosti 400m3*. Na stné
se zarazila.iedpokladejme, Zefpnarazu neodevzdalaista Zadnou energii do okoli.
Uriete, zda se f&la [¥i ndrazu roztavi celagasti, nebo zdaistane ve skupenstvi
pevném. P&teini teplota skely byla 0 °C, teplota tani olova je 327 °Gérma tepelna
kapacita olova je 129Kg~*LK ~*, mérné skupenské teplo tani olova je 22,6Kgl™.

m= 0,01 kg
t=0°C

v= 400 ms~?!
c=129 Jkg 'tk !
| = 22,610°Jikg
t,=327°C
Q=2.0,=7?

Reseni:
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E. =Q :% mV =800J (uvolgné teplo pi zarazeni sely)

Q =m{t-9+ ndl=0,011291327 3 0,01 2260C=J 647 J (teplo, které jeepatdodat,
aby se stla roztavila)

Q>Q
Stiela se zcela roztavi.

4.V kalorimetru o tepelné kapag&il20 J[kg" se nachazi v rovnovazném stavu voda o
hmotnosti 500 g a led o hmotnosti 10 g. D@okaletru ponéime nedény valeek o
hmotnosti 100 g a teptoB00 °C. Jaka bude vysledna teplota vody paaymém
vytvareni rovnovazného stavu? Tepelné ztraty do okokdamijte.

my = 0,5 kg

my = 0,01 kg

t]_ = tz =0°C

mz = 0,1 kg

t; = 300° C

cs = 0,383010° Jikg ™ 'Lk 71
l, = 33410° Jikg !
c=4,1810°Jikg K *
C=120JK™*

=72

Resent:
mc(t—t)=m|+(m+ m)Odf t- §+ Tt~ )

mct-mgi= ml+( m+ n) ¢t CLt
t[(m+m)ctCt mg|= met ml

- m,G,t,— my]
" [(m+m)cr G+ mg]
t,=3,56° C

Vysledna teplota vody jefplizne 3,6 °C.
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