Prehled otazek z fyziky pro 2.ré@nik

1. Z jakych zakladnich poznditkychazi teorie latek +idkazy.

a) Latka kteréhokoli skupenstvi se sklad#gtic — molekul, atoiy ionti.

b) Céstice se v latce pohybuji, jejich pohyb je neysaaheuspidany (chaoticky) a je
zpisoben teplotou- tepelny pohyb.

c) Castice v latce na sebe navzajetsqbi gitaZlivymi silami a sotiasré silami odpudivymi.

Dukazy: a) mikroskop
b) Browiv pohyb- pohylxastice barviva ¥inské tusi (pop mléko ve vod,
raBEna pryskyice v lihu)
diize- samovolné pronikasastic jedné tekutiny mezastice tekutiny druhé;
rozpinani plynu
c) soudrznost latek (pevnych a kayet), obtizna stlatelnost

2. Jaké jsou zéakladni rozdily mezi modely plynreéynge a kapalné latky?

Plynna latka: : neustaly pohyb molekul, molekuly v plynu nemajirrovaznou polohu;
stredni vzdalenost molekut> rozmery molekul;

pohyb molekul po fimkach s obasnymi srazkami s ostatnimi

molekulami; SrdZka je chpana jakoéna snéru pisobenim vzgjemnych

odpudivych sil; Vnitni kineticka energie plynu podstatprevliada nad jeho

vnitfni potencialni energii.

Kapalna latka: kratkodosahové uspadanicastic;
Castice kmitaji kolem rovnovazné polohy, ktera gasem nini.
Vnitini kineticka energigastic kapaliny je srovnatelna s jejich ¥nitpotencialni energii.

Pevnd latka: M4 tvar - dalekodosahové ugpdanicastic; kmitavé pohybyastic kolem
rovnovaznych poloh, které sé& pachovani podminek ne&mi; Vnitini potencialni energie
¢astic podstathprevliada nad jejich vnihi kinetickou energii.

3. Charakterizuj fyzikalni valinu termodynamicka teplota.

Termodynamicka teplota je zakladni ¢ala systému Sl s jednotkou kelvin. Jednotka kelvin
je definovana jako podil 1/273,16 termodynamick#diy trojného bodu vody. Jeji stupnice
je nezavisla na teplo¥mé latce, ma jen jednu zakladni teplotu - teptoitnovazného stavu
vody, jeji syté pary a ledu, tzv. trojny bod.

Prevod mezi termodynamickou a Celsiovou stupnici:
t=({T}-273,15)° C
T={t}+273,15) K

4. Definuj pojem vnitni energie a vysli jevy, pii kterych dochazi k jeji zéme.
Vnitini energiedlesa (soustavy) je dana stem celkové kinetické energie neusiuart se

pohybujiciché¢astic lesa (molekul, atofna ionfi) a celkové potencialni energie vzajemné
polohy €chtocastic.



Zmeéna vnitni energie pomoci konani prace(stlatenim plynu, prudkym michénim,
ohybanim dréatu,jpdrceni tlesa, tenim rukou o sebe, atd.) netepelnou vyménou
(ohrivani vody na ploté sélani a proushi tepla)

5. Uvad’ kalorimetrickou rovnici a vysitli pojem nmerna tepelné kapacita.

me(t-1t)=mo(tt)

t;... pacateni teplota teplejSihalesa

t... pacateni teplota chlad¥jSiho €lesa

t... vysledna teplota po dosaZzeni rovnovazného stavu
my... hmotnost teplejSiha@lesa

me... hmotnost chlad§jSiho tlesa

ci... mérna tepelna kapacita teplejSikitesa

C2... mérné tepelnd kapacita chlagéiho tlesa

c... mérné tepelnd kapacita: teplo, které je nutné dodat latky, aby se dfal o 1 K.

6. Uvel prvni termodynamicky zakon.

AU =W+ Q

Priristek vnitni energie soustawyU se rovna satiu vykonané prack/ okolnimi €lesy
pasobicimi na soustavu silami a odevzdaného t@a&olnimi €lesy soustay.

7. ZapiS tizné podoby stavové rovnice pro ideélni plyn.
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1N
=3y MY

|pLV = NIKOT|

PV _ PV
L T

8. Popis izotermicky & s idealnim plynem.

Dg¢j, pii kterém Zistava teplota id. plynu konstantni, plati pep Boylav-Mariottav zakon:
pV = konst., kde je tlak aV objem plynu.

Zavislost tlaku na objemuipzotermickém dji je v p-V diagramu vyjatena Kivkou
oznaovanou jako izoterma, ktera ma tvar rovnoosé hyglgrb

ZmenSeni (z&tSeni) objemu id. plynu je doprovazeno zvySovargnizpvanim) jeho tlaku.
Pti izotermickém dji se nengni teplota, nerkni se ani vniini energie soustavy. Podle
prvniho termodynamického zakona tedy plati, Zzemd&lkvykonana (sptegbovand) prace
plynem se rovha dodanému (odebranému) teplu plynu.



9. Popis izobaricky & s idealnim plynem.

Dg¢j, pii kterém se nemi tlak idealniho plynu. Plati pr@énGay-Lussatv zakon:? =konst.

, kdeV je objem ar termodynamicka teplota plynu.

Zavislost tlaku na objemuipzobarickém dji je v p-V diagramu vyjatena gimkou
rovnokEZnou s osoW, ktera se ozriaje jako izobara. Pizobarickém dji se s teplotou rni
objem plynu, a proto plyn &ze konat praci. Podle prvnéty termodynamické se dodané
teplo spotebuje na zvyseni vititi energie i na vykonani prace plynu.

10. Popi$ izochorickyd s idealnim plynem.

Dg¢j, pii kterém Zistdva objem id. plynu konstantni. Plati pgp @harlesiv zélkon:?p = konst.

, kdep je tlak aT je termodynamicka teplota plynu

Zavislost tlaku na objemuipzochorickém dji je v p-V diagramu vyjatena gimkou
rovnokEznou s osop, ktera se nazyva izochora. Podle prvniho termaaycieého zakonaip
izochorickém dji je vSechno dodané (nebo odevzdané) teplo plyuZipo na zvySeni (nebo
sniZeni) vnitni energie plynu.

11. Popi$ adiabatickyefs idealnim plynem.
Dg¢j, pii kterém nedochazi k tepelné v§mg mezi plynem a okolim. & probih& i dokonalé
tepelné izolaci, takZze soustava zadné tepldgijiie@ ani nevydava. Za adiabaticky Ize
pokladat takovy &, ktery prokkhne tak rychle, Ze se vyima tepla s okolim nestia
uskute&nit. Pro adiabaticky & v idealnim plynu plati:

pV* = konst,

kdep je tlak plynu, V je objem plynu & je Poissonova konstanta. Tento vztah byva
oznaovan jako Poissatv zakon.

12. Vyswtli pribéh a vyznam kruhovéhcsp s idealnim plynem.
Kruhovy &&j v idealnim plynu je &, piti némz je vysledny stav plynu stejny jakogabeini (

AU =0). Behem celého cyklu projde plyrekolika stavovymi zninami a v grafu je tentocfl
znazorgn uzavenou Kivkou:
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Téleso, od kterého sdipma teploQ, ... ohivat...viz kiivka 1
Téleso, kterému se teplo odevzd&a ... chladé... viz kiivka 2

Celkové teplo, které latkaipne Q =Q; —Q;
W=Q+aU = W=Q

Celkova prac&V’, kterou vykona pracovni latk&Hheem jednoho cyklu
kruhovéheje, se rovna celkovému teplu= Q; — Q,, které gijme
¢bem tohoto cyklu od okoli (vySrafovamast).

Kruhovy & se mize mnohokrat opakovat, takze tepelny stroj uskiuiigci kruhovy @j
muZe trvale vykonavat préaci.

13. Jaké jsou zakladni poznatky z krystalové stgpdwné latky?

Pevné latky dime podle krystalové stavby na:

Krystalické latky- pravidelné usp@danicastic
Monokrystaly - RozloZeni se periodicky kpa v celéem krystaluipNaCl, SiQ
(kfemen)
T byvaji k gislusné vlastnosti anizotropni £ plaji se lehce &it jen
vditem snéru

Polykrystaly - sloZeni z velkého mnozsiwistalka, uvnitt krystalki je pravidelnost,
krystalkyidi soke uspgdadany nahodile
T Maji izotropni vlastnosti. Pédtsem nap kovy

Amorfni latky- kratkodosahové uspadani, pravidelnost uspalani se s&tsi vzdalenosti
zmenSuje, maji izotroplaistnosti
napsklo, asfalt, vosk, plasty

typy vazeb v pevnych latkach:

a) lontova vazba
krystaly soli alkalickych kdv
NaCl, KBr
tvrdé, vysoka teplota tanié@té a kehké podél rovin kolmych na hrany eliky
el. izolanty zadinych teplot

b) Vodikova vazba — mezi atomem vodiku a nevazebslgktronovym parem sién
elektronegativnihatomu, 10 x slabsi neZ kovalentni, hapledu, organickych latkach

c) Kovova vazba Cu, Fe, Al, W
niizka z kladnych iorit, mezi nimi volné el elektronovy plyn
vodiveé elektricky i tepeinkujné, tazné

d) Kovalentni vazba
diamant, Ge, Si
tvrdost, vysoka teplota tani, nerozpést normalnich rozpoustlech
jsou to izolanty nebo polovodi



e) Van der Waalsova vazba
- ve vSech pevnych latkach, je htavrkrystalech inertnich prek(Cl, O, H) - ntkké,
nizka teplota tani
- grafit - atomy uhliku vazany kovaleintazbou do sitpravidelnych Sestitihelnik
mezi vrstvami je van der Waalsovabeazlehka otiratelnost

14. Znazorni a popistivku deformace.

Kiivka deformace:

1) OA ... pruzna deformace
plati Hodk zakong, = E [k
O, ... mez uandrnosti - az sem plati Hodk zakon — p skorteni pisobeni
¥j$ich sil deformace ihned zmizi
2) AB ... dopruzovani
deformace zmizi z&itou dobu po ska¥eni pisobeni viijSich sil
Os ... mez pruznosti

3) BE... oblast plastické deformace — po skemi pisobeni vijSich sil nastane trvala
deformace
CD ... ,jteceni materialu®

O« ... mez kluzu

DE ... ,zpevréni materialu®
O, ... mez pevnosti— pretrhnuti



15. Jaky plati vztah pro teplotni roztaznost pdatié/ a kapaliny?
Pro pevné latky:

| =1, (1+at,-t)))

Pro kapaliny:
V =\ (1+ Bt - t))

a - soinitel teplotni délkové roztaznosti

[ ... sowinitel objemové teplotni roztaznos =3
l,... pocateeni délka

l... kone&néa délka

Vi... pocateeni objem

V...konegny objem

t;... pacateini teplota

t,... kong&na teplota

16. Vyswtli pojmy povrchova vrstva, povrchova sila, povreA@®nergie.

Povrchova vrstva:

Tvorena molekulami, které se nachazeji ve wstMného povrchu kapaliny o tlotce rovné
polomeru sféry molekulovéhogsobeni. Vysledna silaipobici na molekuly kapaliny v této
vrstwé smeiuje snérem dovnit do kapalinyKapaliny se proto chovaiji tak, jako by jejich volny
povrch byl pokryt tenkou pruznou blanou.

Povrchova sila:

Sila, ktergpusobi v povrchové vrstvkapaliny kolmo na okraj povrchové blany. Je-li prv
zalkfiveny, ma povrchova sila smtecny k povrchu.

Povrchova energie:

Je rozdil mezi vnihi potencialni energii molekul v povrchové vists

vnitini potenciélni energii molekul uvhitapaliny.

17. Popi$ jevy na rozhrani kapaliny a pevnéitest.

Rozbor sil @isobici na molekuly kapaliny na rozhrani kapalirpesnéhodlesa:
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O chovani kapaliny rozhodne vyslednigesil El a Ez Mohou nastat dvaifpady:
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VysledniceF piisobi snérem ven z kapaliny a kapalina se chova jakoaviz obrazek.
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Vyslednice F pisobi snérem dovnit do kapaliny a kapalina se chova jako nesué viz

obrazek. Pro stykovy uhdl plati: ZDEI—ZT;ﬂl
c2 F

18. Popis kapilarni jevy.

Zakiiveni povrchu v kapil&e zpisobuje, ze v;'/slednicgV povrchovych siIFﬁp je nenulova
sila, ktera psobi kolmo na volny povrch:

sma&iva nesni&vd kapalina
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U nesmdivych kapilarni deprese:

19. Popis kivky fazoveho diagramu popisujici tani, tuhnutualsnaci. Vys\tli na fazovém
diagramu vyp#ovani kapaliny.

0 T

Ko... kifivka tani

Ko... kiivka syté pary (kvka vypaovani)
K... kiivka sublim&ni

A... trojny bod



Ktivka k, charakterizuje rovnovahu mezi kapalinou a jejosyparou. V oblasti latka
existuje jako kapalina a v obla#iii jako para. R prechodu této kvky se latka vypguje,
pop. kondenzuije.

A — paateini bod Kivky syté pary... nejmensi hodnotaap, kdy je kapalina
a syta para ¢egtrovnovaze

K ... kriticky bod Kivky syté péary

P T« apx je hustota kapaliny rovna hustayté pary ... zmizi rozhrani mezi kapalinou
a jsyitou parou, latka se stava
stejodou.

Pri vySSi teplot neZTy je jen para.

21. Charakterizuj zakladni poznatky o vodniepé atmosfie.

Pro vodni paru v atmogi zavadime absolutni vihkost vzduchu:
m

b=—
Vv

m... hmotnost vodni pary

V...objem vodni pary

Vodni para ve vzduchu je zpravidlgeprata - pri urcité teplot piejde v sytou (nap dalSim
vypaenim vody, potom je vihkost maximal®i, (P = 0. hustot syté pary za dané teploty)

relativni vihkost vzduchu

= ..V%

Klesa-li teplota vzduchu s'@h¥atou parou— prehiata para se stava sytou a kapalni
= teplota rosného bodt
(je-li t < 0 potom jinovatka nebo snih)




